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Abstract 


This screw cap (1 ) forms a releasable closure for e.g. vessels, packages and bottles containing fluid or solids. The cap 
includes a pressure equalisation device, with a membrane (7) of fluid- and solids impermeable material which allows the 
passage of gas, and a liquid anti-surge element of gas permeable material, to protect the membrane from the contents. The 
novel cap is a plastic pressure Injection moulding, and the membrane is integrated into it, esp. by injection into- or onto part 
of its top cover (3). There may be more than one membrane. 
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(54) Verschlusskappe fiir Behalter, Getiause, Flaschen Oder dergleichen 



(57) Eine Verschlu6kappe (1) fur Behalter, 
Gehause, Flasciien und dergleichen. die mit einer Flus- 
sigkeit Oder mit einem Feststoff befullbar sind, wobei 
wenigistens eine Offnung des Behatters Oder derglei- 
chen mit der VerschluBkappe (1) in losbarer Weise ver- 
schlieBbar ist und wobei in die VerschluBkappe (1) eine 
Druckausgleichsvorrichtung mit mindestens einer Mem- 
brane (7) aus einem flussigkeitsundurchiassigen Oder 
fur Feststoff undurchlassigen, jedoch gasdurchlassigen 
Material und ein Schwallschutzelement (14) aus einem 
gasdurchlassigen Material zum Brechen des Schwall- 
druckes der Flussigkeit oder des Feststoff es auf die 
Membrane (7) eingebaut sind, ist insgesamt als ein 
Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet, wobei die Mem- 
brane (7) bzw. die Membranen (7) der Druckausgleichs- 
vorrichtung in die VerschluBkappe (1} integriert. 
insbesondere in einen oberen Decketteil (3) der Ver- 
schluBkappe (1) ein- Oder angespritzt ist oder sind. 



Aufgrund dieser Ausbildung der VerschluBkappe 
(1) laBt sich diese komplett im Zuge eines einzigen 
SpritzguBvorganges fertigen und gleichzeitig zumindest 
mit der Druckausgleichsvorrichtung versehen. 

Daruberhinaus kann aber auch das Schwallschutz- 
elemerrt (14. 15) in die VerschluBkappe (1) integriert 
sein, insbesondere im Bereich des Deckelteils (3) unter- 
halb der Membrane (7) der Druckausgleichsvorrichtung 
in Oder an die VerschluBkappe (1) ein- oder angespritzt 
sein. 

Aufgrund der erfindungsgemSB ausgebildeten Ver- 
schluBkappe ergibt sich der Vorteil. daB sich diese bei 
insgesamt einfacherer Ausbildung fertigungstechnisch 
vorteilhafter herstellen laBt, so daB letztendlich der Fer- 
tigungsaufwand und die hiermit vertxindenen Kosten fur 
cfie VerschluBkappen wesentlich verringert warden kdn- 
nen. 
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Beschreibung 

Die Erf ridung betrifft eine VerschluBkappe fur Beharter. GehSuse. Flaschen oder dergleichen. die mit einer Flus- 
sigkert oder einem Feststoff bef ullbar sirxJ, wobei Wenigstens eine Offnung des Blatters Oder dergleichen mit der Ver- 
5 schluSkappe in lOsbarer Weise verschlieBbar ist und wobei in die VerschluBkappe eine Druckausgleichsvorrichlung mit 
mindestens einer MerrtDrane aus einem flussigkeitsundurchiassigen oder fur Feststoffe undurchiassigen. jedoch gas- 
durchiassigen Material und ein Schwallschutzelement aus einem gasdurchlSssigen Material zum Brechen des Schwall- 
druckes der Flussigkeit oder des Feststoffes auf die Membrane eingebaut sirK). 

Bei geschlossenen, ein mit seiner Umgebung im Stoffwechsel stehendes Medium. z.B. eine Flussigkeit oder einen 
JO Feststoff. enthalterKlen Behaitera GehSusen oder dergleichen tritt oftmals das Problem auf. daB ein solches Medium, 
beispielsweise in Folge von Temperaturschwankungen. sein Volumen verSndert, wasdazu tuhrt, daB in dem entspre- 
chenden Behaiter oder Gehause ein Ut>er- oder ein Unterdruck erzeugt wind, der in Abhangigkeit von der Funktion des 
Behalters Oder Gehauses letztendlich auBerst schadlich und unter Umstanden auch gefahrlich sein kann. 

Dies trifft auch auf das freie Lxift/Gas-Volumen in dem Behaiter zu. Ein zusatzliches Problem entsteht z.B. dann, 
15 wenn Flussigkeiten selbst ausgasen oder Gase binden. Im Falle von z.B. in Teilchenform vorliegenden Feststoff en gilt 
das gleiche. 

Beispielsweise wird bei MeBgeraten zur Dampfung des Systems das MeBgerategehause nur zu etwa 90 bis 95 % 
mit der Flussigkeit. zum Beispiel Glyzerin-SilikonOI, gefullt. In dem vert^leibenden Raum kann sich nun die Flussigkeit 
ausdehnen, allerdings rst das Problem des unzuiassigen Drucks auf die Gehausewande Oder Einrichtungen im 
20 Gehause nur verlagert. da infolge der Volumenausdehnung die im Gehause vorhandene Luft ihrerseits korrprimiert 
wird. Insbesondere bei FeinmeBgeraten fuhrte ein solcher Vorgang zu untolerierbaren MeBwertverfaischungen. 

Um dieses Problem zu Idsen, ist beispielsweise versucht worden, mit HiKe eines Ventilsystems einen Druckaus- 
gleich herbeizufuhren. wobei es sich jedoch herausgestellt hat, daB durchgehend ge6ffnete Ventile den Nachteil besit- 
zen. daB bei bestimmten Einbaulagen des Gehauses durch die Offnung Flussigkeit austritt. was zum Beispiel bei 
25 MeBgeraten keinesfalls tolerierbar ist. 

Uberdruckventile andererseits kdnnen nur einem Teilaspekt gerecht werden. da sie zwar das Austreten von Flus- 
sigkeit verhindern. jedoch f indet keine Begasung bei Unterdruck etwa nach Abkuhlung des betreffenden Behalters oder 
Gehauses statt. 

Zweiseitig wirkende Ventile sind zwar denkbar. fordern aber einen derart hohen Kostenaufwand. daB man sich mei- 
30 stens mit weniger anspruchsvollen VentillSsungen begnugt. 

Es sind zwar auch Losungen denkt>ar, bei welchen eine oder mehrere Wande des Behalters oder Gehauses ela- 
stisch in der Weise verformbar sind, daB sie dem Ober- bzw. Unterdruck im Gehause zu folgen vermdgen. allerdings 
liegt es auf der Hand. daB solche L6sungen das Einsatzspektrum der Behatter oder Gehause oder dergleichen stark 
begrenzen und daruberhinaus nur bei Behaltern oder Gehausen oder dergleichen einsetzbar sind, welche lediglich 
35 geringe Druckdifferenzen zu bewaitigen haben. 

Eine befriedigende L6sung des oben eriauterten Problems wird in der DE-OS 33 25 329 beschrieben. GemaB die- 
ser Druckschrift ist vorgesehen. daB zum Zwecke eines Druckausgjeichs in einem geschlossenen. Russigkeit enlhal- 
tenden Gehause dieses mindestens eine Offnung aufweist. die mit einer Abdeckung aus einem 
flussigkeitsundurchiassigen. jedoch gasdurchiassigen Material verschlossen ist. Eine Abdeckung dieser Art besteht 
40 beispielsweise aus einem porOsen Tetrafluorethylen-Polymeren, wobei die Abdeckung gleichsam wie ein Ventil funktio- 
niert, das nach beiden Seiten einen Gastaustausch gestattet. Infblgedessen kann eine Be- oder Entluftung je nach dem 
Zustand im Gehause erfolgen, ohne daB die Gefahr des Austretens der RQssigkeit besteht. 

Daruberhinaus ist eine VerschluBkappe'der eingangs definierten Art bekannt. beispielsweise in Form einer 
Schraubkappe, in welcher zusatzlich eine Druckausgleichsvorrichtung mit einer pordsen, gasdurcMassigen. jedoch 
45 flussigkeitsundurchiassigen Membran und daruberhinaus noch ein Schwallschutzelement vorgesehen sind. welches 
seinerseits aus einem gasdurchiassigen Material besteht und so ausgebildet est, daB es den SchwalWruck der Flussig- 
keit auf die Membrane der Druckausgleichsvorrichtung bricht. 

Sowohl die Druckausgleichsvorrichtung bzw. die hierzu dienende Membran als auch das Schwallschutzelement 
werrlen als separate Bauelemente gefertigt, welche nachtraglich noch in die VerschluBkappe eingesetzt oder einge- 
50 baut werden. was naturgemaB zu einem verhaitnismaBig hohen Fertigungsaufwand fuhrt, mit der Folge, daB Ver- 
schluBkappen dieser Art verhaitnismaBig kostspielig in der Fertigung sind. 

Eine VerschluBkappe gemaB dem Obertjegriff des Schutzanspruchs 1 et im wesentlichen aus der US-PS 4 790 
445 bekannt. 

Mit Rucksicht auf den wie oben geschilderten Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
55 zugrunde, eine VerschluBkappe der wie eingangs definierten Art zu schaffen, die bei insgesamt einfacherer Ausbildung 
fertigungstechnisch vorteilhafter herzustellen ist. so daB letztendFich die Fertigungskosten fur derartige Kappen herab- 
gesetzt werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, daB die VerschluBkappe insgesamt als etn 
Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist und daB die Mentjrane oder die Membranen der Druckausgleichsvonichtung in 
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diese VerschluBkappe integriert. insbesondere in eineh oberen Deckelteil der VerschluBkappe eirv Oder angesprrtzt ist 
Oder sind. 

Mit anderen Worten, die gemaB der vorliegenden Erfindung ausgebildete VerschluBkappe laBt sich gleichsam 
komplett Im Zuge des selben SpritzguBvorganges fertigen und gleichzeitig zumindest mit der Druckausgleichsvorrich- 
5 tuog versehen. so daB der Fertigungsaufwand und die hiermit vertxjndenen Kosten in der Tat wesartlich verringert wer- 
den kOnnen. 

Die Men*>rane der Druckausgleichsvonrichtung kann zum Beispiel im wesentlichen eben oder flach oder im 
wesentlichen gekrummt. insbesondere kalottenfOrmig ausgebildet sein. jeweils in Abhangigkeit von der Ausgestaltung 
des oberen Decketteils der resuitierenden VerschluBkappe. die beispielsweise errtweder als Schraubkappe oder als 
w eine aufWipsbare Kappe ausgebildet sein kann. 

In bevorzugter Weise besteht die Membrane der Druckausgleichsvorrichtung aus einem Material, das ausgewahit 
ist aus einer Gruppe der folgenden gesinterten oder ungesirrterten Materialien: Polypropyien, Polyester. Polyamid, 
Polyether, Polytetrafluorethylen (PTFE), Polysulfon. Ethylen-Tetrafluorethylen-Copolymer (z,B. Tefzel"). fluoriertes 
Ethylenpropylen (FEP) und Tetrafluorethylen-/Perfluor(Propylvinyl)-Ether-Copolymer (PFA). 
75 Die Auswahl des Materials fur die Membrane richtet sich unter anderem auch r>ach der Art der Flussigkeit. wefche 
in den Behaiter oder das GehSuse einzufullen ist. 

In bestimmten Fallen ist es besonders vorteilhaft, wenn die Membrane der Druckausgleichsvorrichtung aus einem 
gereckten mikropordsen Polytetrafluorethylen (PTFE) besteht. 

Die Membrane wird in jedem Falle eine Starke im Bereich von 1 bis 2000 Mikrometer aufweisen. vorzugsweise eine 
.J Starke im Bereich von 1 bis 100 Mikrometer. 

Wie bereits erwahnt. kann die Druckausgleichsvorrichtung eine oder mehrere Membranen aufweisen. wobei es 
besonders gunstig sein kann, wenn mindestens eine der Membranen mit einem adsorbierenden Material oder einem 
Katalysator gefullt oder beschichtet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen VerschluBkappe kann darin bestehen. daB die 
25 Membrane laminiert ist. beispielsweise. daB die Membrane auf mindestens eine aus einem Tragermaterial bestehende 
Schicht laminiert ist. 

Insbesondere kann die Membrane auf mindestens eine Schicht laminiert sein. die ein adsorbierendes Material 
Oder einen Katalysator enthait. 

Als Katalysator k6nnen folgende Stoffe zur Anwendung kommen: Metalle. Oxide. Sulfide und ungelGste mdekutare 
30 Komplexe. Beispielsweise kann beim Transport von Gefahrengut ein entsprechend ausgewahlter Katalysator toxische 
Dampfe neutralisieren. 

In jedem Falle besteht das Tragermaterial fur die Laminierung vorzugsweise aus einem Vlies, einem Gewebe. 
einem Gewirke, einer Lochplatte oder aus einem Gitter. 

Das Tragermaterial fur diese Laminierung kann daruberhinaus aus einer Gruppe ausgewahit sein. welches die fol- 
35 genden gesinterten oder ungesinterten Materialien enthait: Polypropyien. Polyester. Polyamid. Polyether. Polytetrafluo- 
rethylen (PTFE). Pulysulfon. Ethylen-Tetrafluorethylen-Copolymer (z.B. Tefzel^), fluoriertes Ethylenpropylen (FEP), 
Tetrafluorethylen-/Perfluor(Propylvinyl)-Ether-Copolymer (PFA), unbeschichtetes Metall und beschichtetes MetalL 

Daruber hinaus kann es. in Abhangigkeit von dem speziellen Anwendungsfall, gunstig sein. daB die Tragern^teri- 
alschicht einseitig oder beidseitig auf die Memt>rane aufgebracht ist, oder alternativ hierzu. daB die Membrane einseitig 
_ .J Oder beidseitig auf die Tragermaterialschicht aufgebracht ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen VerschluBkappe besteht darin. daB die Membrane 
der Druckausgleichsvorrichtung oleophob.ist Insbesorxlere kann eine solche oleophobe Membrane einen Olabwei- 
sungsgrad von grOBer/gleich 4. vorzugsweise einen Olabweisungsgrad von grOBer/gleich 8 nach AATCC-Testmethode 
1 1 8-1 989 ASTM aufweisen. 

45 Im Zusammenhang mit dem Begrrff "Olabweisungsgrad" wird im folgenden zunachst eine praklikabie Methode zur 

Bestimmung des Olabweisungsgrades oleophober pordser Kdrper beschrieben. 

Titel: Kohlenwasserstoff-Benetzungstest 
Otwerttest 

50 

Beschreitxjng: Unter Venwendung verschiedener Kohlenwasserstoffe wird der Olabweisungsgrad von por6sen 
Prufkdrpern, mast Membranen und Laminaten. bestimmt. 

Referenzdokument: AATCC Test Method 1 18-1989 ASTM 
ss Harxlbookof Fiber Science and Technology: Volume II 

Chemical Processing of Ftoers and Fabrics Functional Finishes 
PartB 

1984 Marcel Dekker, INC. 
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Testflussigkeiten mit einer Ob^iachenspannung bei 25**C: 



JO 



44'-i Kli t'ml 

#1 iNUJOl 


31,2 dyn/cm 


#2 DO .35 Nupirn-Hexaaekan (vol. %) 


28,7 dyn/cm 




<^ r , 1 uyi l/WII 


#4 n-Tetradekan 


26,1 dyn/cm 


#5 n-Dodekan 


25,1 dyn/cm 


#6 n-Dekan 


23.5 dyn/cm 


#7 rvOktan 


21.3 dyn/cm 


#8 n-Heptan 


19,8 dyn/cm 


#9 n-Hexan 


18,4 dyn/cm 



20 PrOfkOrper: Por6se KGrper. Membranen, Laminate, Schiauche; 

PRUFMETHODE: 

Von den oben genannten Testflussigkeiten mit unterschiedlichen OberflSchenspannungen werden Tropfen auf den 
25 PrOfkerper getrSufelt und beot>achtet. 

Liegt die Oberfiachenenergie des PrOfkorpers unterhalb der der TestflQssigkelt. kann der Tropfen nicht in die 
porOse Strukturdes PrufkOrpers eindringen. 

Physikalischer Hintergrund fur die Benetzung: 
Ein MaB fur die Benetzung eines KOrpers mit einer Flussigkeit ist der Randwinkel 0 des Flussigkeitstropfens auf der 
30 Oberflache des Prufkbrpers. 

Ist der Randwinkel 0**. wird der Prufkorper vdllig von der Flussigkeit benetzt. d.h. die Flussigkeit dringt in den Pruf- 
kOrper ein. 
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50 a sv = Oberf lachenspannung fest-dampffOrmig 

SL = Oberf lachenspannung fest-flussig 

LV = Oberflachenspannung flOssig-dampffOrmig 

Bei porteen Menr*>ranen laBt sich eine Benetzung durch eine Flussigkeit leicht erkennen. Die b>enetzte Stelle wird 
55 transparent Oder dunkel. 

Die TropfengrOBe soli ca. 4 - 6 mm im Durchmesser betragen. Die PrOfung soli bei Raumtemperatur. 21**C ± 1**C, 
durchgefuhrt werden. 

GemdB weiterer vorteilhafler Ausgestaftung der erfindungsgemaBen VerschluBkappe kann das Schwallschutzele- 
ment im Bereich des oberen Deckefteils der VerschluBkappe und. in Richtung zum Inneren des Behaiters oder Gehau- 
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ses hin gesehen, unterhalb der Membrane der Drudousgleichsvorrichtung angeordnet sein. In bevorzugter Weise ist 
das Schwallschutzelement im Bereich des Deckeheils der VerschluBkappe unterhab der Membrane der Druckaus- 
gleichsvorrichtung losbar befestigt. insbesondere an einer Anzahl von im wesentlichen vertikalen Rippen eingeWipst. 
die von dem Deckelteii der VerschluBkappe aus nach urrten, d.h. in Richtung zum Inneren des Behalters hin gesehen. 
vorspringen. 

Eine in fertigungstechnischer Hinsicht gunstige LOsung kann darin bestehen, daB das Schwallschutzelement in die 
VerschluBkappe integriert. insbesondere im Bereich deren Deckelteils urttertialb der Membrane der Druckausgleichs- 
vonrichtung in Oder an die VerschluBkappe ein- oder angespritzt isl 

Daruber hinaus besteht eine weitere gunstge Ausgestaltung der vorliegenden Erf indung darin. daB die Membrane 
der Druckausgleichsvorrichtung gemeinsam mit dein Schwallschutzelement als ein konrtoiniertes. einheitliches Bauteil 
ausgebildet ist das in die VerschluBkappe im Bereich ihres Deckelteils integriert ist, insbesondere in oder an dieses 
Deckelteii ein- oder angespritzt Ist. 

Im ubrigen kann auch das Schwallschutzelement je nach Ausfuhrung des Deckelteils der VerschluBkappe im 
wesentlichen eben oder flach oder aber auch im wesentlichen gekrOmmt, insbesondere kalottenfOrmig ausgebildet 
sein. 

AuBerdem kann die bereits oben erwahrrte Tragermaterialschtcht. auf welche die Membrane der Druckausgleichs- 
vorrichtung laminiert ist. selbst als ein Schwallschutzelement ausg^ildet sein. 

In bevorzugter Weise ist fur die Offnungen des Schwallschutzelementes ein Offnungsdurchmesser/eine Maschen- 
gr6Be in einem Bereich von 5 bis 2000 Mikrometer in der Russigkeitsdurchgangsrichtung von innen nach auBen vor- 
gesehen. 

Im ubrigen besteht noch eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegenden Erf indung darin. daB die Mem- 
brane der Druckausgleichsvorrichtung unterhalb eines im wesentlichen in dem Deckelteii der Kappe mrttig vorgesehe- 
nen, vorzugsweise kreuzf6rmig ausgebildeten Deckels mit Offnungen fur den Gasdurchtrrtt liegt. 

Zur nSheren Erlfiuterung der vorliegenden Erf indung. ihrer weiteren Merkmale und Vorteile dient die nachfolgende 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Rg. 1 eine Draufsicht auf eine VerschluBkappe von oben (mit der als durchsichtig gedachten Zeichenebene); 

Rg. 2 eine Schnittansicht gemaB der Linie A-B nach Fig. 1 ; 

Rg. 3 eine Detallansicht eines Deckelteils der VerschluBkappe nach Rg. 1 (ebenfalls mit als durchsichtig gedach- 
ter Zeichenebene); 

Rg. 4 eine Schnittansicht gemaB der Unie C-D nach Fig. 3 (entsprechend dem in Rg. 2 mit einem Kreis umgebe- 
nen Bereich) ; 

Rg. 5 eine der Fig. 4 entsprecherxie Schnittansicht mit einem nunmehr in die VerschluBkappe im Bereich deren 
oberen Deckelteils eingebauten Schwallschutzelement: 

Rg. 6 eine der Fig. 3 entsprechende Detailanslcht des Deckelteils einer VerschluBkappe von oben gemaB einer 
abgewandelten Ausfuhrungsform (ebenfalls mit als durchsichtig gedachter Zeichenebene); 

Rg. 7 eine Schnittansicht gemaB der Linie E-F nach Fig. 6; 

Rg. 8 eine weitere, der Fig. 3 entsprechende Detailansicht des Deckelteils einer VerschluBkappe von oben 
gemSB einer weiteren abgewandelten Ausfuhrungsform (ebenfalls mit als durchsichtig gedachter Zeichen- 
ebene); 

Rg. 9 eine Schnittansicht gemaB der Linie G-H nach Fig. 8; und 

Rg. 1 0 eine der Rg. 9 entsprechende Schnittansicht mit einem nunmehr im Bereich des oberen Deckelteils der 
VerschluBkappe ^ngd^auten Schwallschutzelements. 

In den Zeichnungen bezlehen sch die Rg. 1 bis 5 auf ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer VerschluBkappe 1 fur 
einen (nicht gezeigten) Behaiter. der mit einer Russigkert oder einem Feststoff. z. B. puIverfOrmigem Feststoff. befullbar 
ist und der entluftet werden nxiB. Die VerschluBkappe 1 ist in diesem Falle als eine Schraubkappe (vgl. Rg. 2) ausge- 
bildet. die im wesentlichen aus einem Wandungsteil 2. einem Deckelteii 3, einem unteren VerschluBkappenrand 4 
sowie aus einem inneren Schraut^gewinde 5 besteht. Die VerschluBkappe 1 ist in ubiicher Weise auf eine entspre- 
chende. mit einem AuBengewinde versehene MQndung des Behalters aufschraubbar. 
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Bei den Russigkeiten. welche in den Behaiter eingefullt werden. handett es sich beispielsweise um Flussigkeiten. 
bei welchen die Oberfiachen^nnung sehr niedrig ist. z.B. Russigkeiten mit anorganischen/organischen Tensiden, 
d.h. Reinigungsmitteln, vsrie z.B. Chlorblerchlaugen. oder aber auch um Sauren. 

Die VerschiuBkappe 1 ist, wie im folgenden noch im einzelnen eriautert wird. wertertiin mit einer Druckausgleichs- 
vonrichtung sowie mit einem Schwallschutzelement versehen. 

Die VerschluBkappe 1 ist insgesamt als ein Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet wot>ei die Druckausgieichsvor- 
richtung gleichzertig beim Spritzvorgang in den oberen Deckelteil 3 der VerschluBkappe 1 eingespritzt Ist. 

Wie sich insbesondere aus Rg. 2, 4 und 5 ersehen ISBt. ist im Bereich des oberen. kreisfdrmigen Deckelteils 3 der 
VerschluBkappe 1 eine Ausbildung vorgesehen. bei der eine gasdurchiassige, jedoch flussigkeitsundurchlassige Mem- 
brane 7 bei dem SpritzguBvorgang bezuglich der VerschluBkappe 1 gleichzertig in den oberen Deckelteil 3 ein- oder 
angespritzt ist. wot>ei ein entsprechender Sitz fur die Membrane 7 bzw. fur deren Rand mit 13 bezeichnet ist. 

In einer konzentrischen Anordnung bezuglich der im wesentlichen kreisfOrmig ausgebildeten Mentorane 7 sind 
weiterhin vom Deckelteil 3 nach unten in Richtung zum Kappeninneren hin vorspringerxje Rippen 10 gleichzeltig mit 
angespritzt. insgesamt sechs Rippen 10. die den Bereich der Membrane 7 des Druckausgleichselementes ringfOrmig 
mit gleichmassigen gegenseitigen Beabstandungen umgeben, wobei die ZwischenrSume zwischen je zwei aufeinan- 
derfolgenden Rippen 10 mit 1 1 bezeichnet sind. 

Die nach unten vorspringenden Rippen 10 weisen an ihren unteren Enden weiterhin jeweils Hinterschnetdungen 
12 auf. wie deutlicher aus Rg. 4 zu ersehen ist. 

Diese Hinterschnetdungen 12 der nach unten vorspringenden Rippen 10 bilden jeweils EinWips-Sitze 14' zum Ein- 
klipsen eines im wesentlichen kreisf6rmig ausgebildeten Schwallschutzelementes 14, wie aus Fig. 5 ersichtlich. 

Sowohl die Membrane 7 der Druckausgleichsvorrichtung als auch das Schwallschutzelement 14 sind im wesentli- 
chen eben oder flach ausgebildet. wobei das Schwallschutzelement 14 im Bereich des oberen Deckelteils 3 der Ver- 
schluBkappe 1 in Richtmg zum Inneren des Behaiters hin gesehen unterhalb der Membrane 7 angeordnet ist. 

Ferner ist in Richtung zum Inneren des Behaiters hin gesehen die Membrane 7 unterhalb eines im Deckelteil 3 im 
wesentlichen mittig vorgesehenen, vorzugsweise kreuzformigen Deckels 9 angeordnet, der mit einer Anzahl von Off- 
nungen 8. im vorliegenden Ausfuhrungst>eispiel vier Offnungen 8 versehen ist. welche im Falle eines erforderlichen 
Druckausgleichs zwischen dem Behaiterinneren und der umgebenden Atnrtosphare den entsprechenden Gasdurchtritt 
ermOglichen. 

Der Deckel 9 bietet daruber hinaus auch mechanischen Schutz fur die darunter liegende Membrane 7. 

Fur diese Membrane 7 geeignete Materialien umfassen gesintertes Polypropylen. ungesintertes Polypropylen, 
Polyester, Polyamid, Polyether, Polytetrafluorethylen (PTFE), Polysulfon. Ethylen-Tetrafluorethyien-Copdymer, fluorier- 
tes Ethylen-Propylen (FEP) und Tetrafluorethylen-/Perf luor(Propylvinyl)Ether-Copolymer (PFA). In bevorzugter Weise 
wird fur die Membrane 7 ein gerecktes, mikroF)or6ses Polytetrafluorethylen venwendet. Die Membrane 7 kann ferner 
auch laminiert sein, d.h. zum Beispiel auf mindestens eine aus einem Tragermaterial bestehende Schicht laminiert 
sein. was in den Zeichnungen im einzelnen nicht dargestellt ist. Ein solches Tragermaterial kann beispielsweise ein 
Vlies. ein Gewebe, ein Gewirke, eine Lochplatte (Lochfolie) oder ein Gitter sein. Ein derartiges Tragermaterial kann bei- 
spielsweise entweder einseitig Oder beidseitig mit der Membrane 7 veitxjnden sein. 

Daruber hinaus laBt sich in Ijestimmten Anwendungsfallen eine oleophobe Membrane 7 verwenden. d.h. eine 
Membrane, die einen Olabweisungsgrad von grOBer/gleich vier, insbesondere einen Olabweisungsgrad von gr6- 
Ber/gleich acht aufweist (nach AATCC-Testmethode 1 18-1989 ASTM. wie weiter oben eriautert). Im Falle ©nes Olab- 
weisungsgrades von acht bedeutet dies, daB Fiossigkeiten mit einer Oberfiachenspannung von 20 mN/m bzw. dyn/cm 
die porOse Membrane 7 nicht mehr benetzen. 

Das in Richtung zum Behaiterinneren hin gesehen, unterhalb der Memtxane 7 angeordnete Schwallschutzelement 
14. welches beispielsweise als eine runde Sc^eil^e ausgebildet ist (entsprechend der Membrane 7), stellt sicher. daB 
der Schwalldruck der in dem Behaiter enthaltenen Flussigkeit die por6se Membrane 7 nicht beschadigt. Die Offnungen 
in diesem Schwallschutzelement 14 weisen vorzugsweise einen Offnungsdurchmesser oder eine MaschengrdBe in 
einem Bereich von 5 bis 2000 Mikrometer in der Russigkeitdurchgangsrichtung von innen nach auBen auf, so daB die- 
ses Schwallschutzelement einerseits gasdurchiassig ist, um den erforderlichen Druckausgleich zu ermCglichen, wah- 
rend es andererseits so ausgebildet sein muB. daB auf das Schwallschutzelement auftreffende Russigkeit oder 
auftreffender. in Teilchenform vorliegender Feststoff aus dem Behaiterinneren die MGglichkeit hat. wieder abzuflieBen 
Oder abzulaufen, da ansonsten im Falle eines Russigkeitsstaues die Gasdurchiassigkeit des Schwallschutzelementes 
nicht mehr gegeben ware. Das Scfwallschutzelement kann z B. ein Vlies. ein Gewebe, ein Gewirke. eine Lochplatte 
Oder ein Gitter sein. entsprechend dem Tragermaterial fur die Membrane 7. 

Wie aus Fig. 1 und 2 noch ersichtlich ist weist die als Schraubkappe ausgebildete VerscMuBkappe 1 im Bereich 
ihres Deckelteils 3 einen in Richtung zum Behaiterinneren hin weisenden Rxierungsring 19 auf. der gegenOber dem 
inneren Schraubgewinde 5 in vagegebener Weise l>eabstandet und der die Anoidnung der Rippen 10 ebenfalls mit 
Abstarxl umgibt. wobei dieser Rxierungsring 19 zur Ortlichen Rxierung einer (nicht gezeigten) Kappendichtung dient. 
wetehe die Aufgabe hat, die auf den zugehCrigen Behaft©- aufgeschrautjte VerschluBkappe gegenuber diesem gut 
abzudichten. 



6 



. <FP c(7fiA^rviA^ i ^ 



EP 0 754 630 A1 



Aus Fig. 1 ist noch ©-sichtlich, daB auf der oberen Oberf l§che des Deckefteils 3 eine Datumsuhr 20 angebracht ist, 
mrttets der das Datum der Fertigung der VerschluBkappe angezeigt wird. 

Wahrend bei der Ausfuhrungsform der VerschluBkappe 1 gemaB den Fig. 1 bis 5 das Schwaltechutz element 14 in 
den fur ihn vorgesehenen EinWips-Sitz 14' I6sbar eingeWipst ist besteht genriSB der im nachfolgenden beschriebenen 

5 Ausfuhrungsform. die in den Fig. 6 urKJ 7 veranschaulicht ist, auch ncx:h die MSglichkeit. die VerschluBkappe 1 in der 
Weise auszubilden, daB das Schwallschutzelement im Zuge des Spritzvorganges in diese VerschluBkappe integriert 
ist. Dies ergibt sich insbesondere aus Rg. 7. in welcherdargestellt ist, daB ein Schwallschutzelement 15 im Bereich des 
Deckefteils 3 der VerschluBkappe unterhalb der Membrane 7 der Druckausgleichsvorrichtung an die VerschluBkappe 
angespritzt ist. insbesondere in der Weise, daB die VerschluBkappe bzw. deren Deckelteil 3 uber die nach unten vor- 

10 springenden RIppen 10 einstuckig mit dem Schwallschutzelement 1 5 ausgebildet ist. Bei dieser Ausfuhmngsform ent- 
fallen somit die Hinterschneidungen 12 der Rippen 10, wie diese aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich sind. 

Im ubrigen ist die Ausfuhrungsform der VerschluBkappe gemaB den Fig. 6 und 7 mit derjenigen der Rg. i bis 5 
identisch, so daB die identischen Teile hier nicht mehr erneut beschrieben werden. 

Die AusfOhrungsform einer als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebikJeten VerschluBkappe (6) gemaB den Rg. 8 bis 10 

15 unterscheidet sich gegenuber derjenigen nach den Fig. 1 bis 5 im wesentlichen lediglich dadurch, daB sie in dem mltt- 
leren Bereich des Deckelteils 3 cberhalb der zugeordneten Druckausgleichsvorrichtung mit einer Merrtirane 16 einen 
konvex gekrummten Deckel 23 aufweist. der wiederum in Kreuzform ausgebildet ist und hierdurch eine Anzahl von Off- 
nungen 24 fur den Gasdurchtritt definiert. Die unmrttelbar unterhalb des Deckels 23 angeordnete errtsprechend 
gekrummte. insbesondere kalottenformige Membrane 16 aus einem flussigkeitsundurchlassigen, jedoch gasdurchias- 

_j sigen Materia!, wie bereits weiter oben erlSutert. ist wiederum in die VerschluBkappe 6 integriert und insbesondere in 
den oberen Deckelteil 3 mit Srtz 17 eingespritzt. 

Entsprechend der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 5 ist wiederum im Bereich des Deckelteils 3 unterhalb der 
Membrane 16 ein Schwallschutzelement 21 befestigt. vorzugsweise an einer Anzahl von im wesentlichen vertikalen 
Rippen 10. die von dem Deckelteil 3 aus nach unten in Richtung zum Inneren des Behaiters vorspringen. losbar einge- 

25 klipst ist, wobei der entsprechende EinWips-Sitz fur das Schallschutzelement 21 mit 22 bezeichnet ist (vgl. Fig. 10). Aus 
Fig. 10 ergibt sich ferner, daB das Schwallschutzelement 21 analog zur Ausfuhrung der Membrane 16 und des Deckel 
23 eine gekrummte Ausbildung aufweist. wobei zwischen Schwallschutzelement 21 und Membrane 16 ein mit einer 
entsprechenden Krummung verlaufender Zwischenraum 18 vorgesehen ist, durch den das Gas bzw. die Luft im Falle 
des Druckausgleichs nach oben steigt. 

30 Abgesehen von der gekrummten Ausfuhrung der Membrane 16 und des Schwallschutzelements 21 entspricht die 
Ausfuhrungsform der VerschluBkappe gemSB den Fig. 8 bis 10 derjenigen gemSB den Fig. 1 bis 5, so daB identische 
Teile hier erneut nicht mehr beschrieben werden, 

Ebenfalls entsprechen die fur die Membrane 16 und das Schwallschutzelement 21 verwendeten Materialien den- 
jenigen, die bereits weiter oben in Verbindung mit den vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen eriautert worden sind. 
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Patentanspruche 

1. VerschluBkappe (1) fur Beh§lter, GehSuse, Flaschen Oder dergleichen, die mil einer Flussigkert Oder einem Fest- 
stoff befullbar sind. wobei wenigstens eine Offnung des Behaiters Oder dergleichen mit der VerschluBkappe in 16s- 
barer Weise verschliefBbar ist und wobei in die VerschluBkappe (1) eine Drudcausgleichsvorrichtung rrdt 
mindestens einer Membrane (7; 16) aus einem flussigkertsundurchiassigen oder fur Feststoffe undurchlSssigen. 
jedoch gasdurchiassigen Material und ein Schwallschutzelement (U; 15; 21) aus einem gasdurchiassigen Material 
zum Brechen des Schwalldruckes der Flussigkeit Oder des Feststoffes auf die Membran (7; 16) eingebaut sind. 
dadurch gekennzeichnet. daB die VerschluBkappe (1) als ein Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist und die 
Membrane(n) (7; 16) der Druckausgleichsvorrichtung in die VerschluBkappe (1) integriert, insbesondere in einen 
oberen Deckelteil (3) der VerschluBkappe (1) ein- oder angespritzt ist (sind). 

2. VerschluBkappe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7) der Druckausgleichsvorrich- 
tung im wesentlichen ^en oderflach ausgebildet tst. 

3. VerschluBkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Menrtorane (16) der Druckausgleichsvor- 
richtung im wesentlichen gekrummt. insbesondere ka!ottenf6rmig ausgebildet ist. 

4. VerschluBkappe nach einem Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Membrane (7; 16) aus einem 
Material besteht, welches ausgewShlt ist aus einer Gruppe der folgenden gesinterten oder ungesinterten Materia- 
lien: Polypropylen. Polyester. Polyamid. Polyether. Polytetrafluorethylen (PTFE), PolysuHon. Ethylen-tetrafluorethy- 
lencopolymer, fluoriertes Ethylenpropylen (FEP) und Tetrafiuorethylen-/Perfluor(propylvinyl)ether'Copolymer 
(PFA). 

5. VerschluBkappe nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 16) aus einem gereckten 
mikroporOsen Polytetrafluorethylen (PTFE) besteht. 

6. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 
16) eine Starke im Bereich von 1 bis 2CX)0 Mikrometer aufweist. 

7. VerschluBkappe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Membrane (7; 16) eine Starke im Bereich 
von 1 bis 100 Mikrometer aufweist. 

8. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Membrane (7; 16) mit einem adsorbierenden Material oder einem Katalysator gefullt oder beschichtet ist. 

9. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Membrane (7; 
16) larraniert ist. 

10. VerschluBkappe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB die Membrane (7; 16) auf mindestens eine aus 
einem Tragermaterial bestehende Schicht laminiert ist. 

11. VerschluBkappe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial ein Vlies, ein Gewebe, ein 
Gewirke, eine Lochplatte oder ein Gitter ist. 

12. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial aus 
einer Gruppe ausgewahh ist. welche die folgenden gesinterten oder ungesinterten Materialien enthatt: Polypropy- 
len, Polyester. Polyamid, Polyether, Polytetrafluorethylen (PTFE). Polysulfon, Ethylen-tetrafiuorethylen-copolymer. 
fluoriertes Ethylenpropylen (FEP). Tetrafluorethylen-/Perfluor(propylvinyl)ether-copolymer (PFA); unbeschichtetes 
MetaJI und beschichtetes Metall. 

13. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die Tragermaterialschicht 
einseitig oder beidsertig auf die MefTt)rane (7; 16) aufgebracht ist 

14. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die Membrane (7; 16) ein- 
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sertig Oder beidsertig auf die Tragermaterialschicht aufgebracht isl. 

15. VerschluBkappe nach einen der Anspruche 9 bis 14. dadurch gekennzeichnet. daB die Membrane (7; 16) auf 
mindestens eine Schicht laminiert ist, die ein adsorbierendes Material Oder einen Katalysator enthait. 

16. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 
16) oleophob ist 

17. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 
16) einen Olabweisungsgrad von gr6Ber/gleich 4 nach AATCC-Testmethode 1 18-1989 ASTM aufweist. 

18. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet. daB die Membrane (7; 16) einen 
Olabweisungsgrad von grOBer/gleich 8 nach AATCC-Testmethode 1 18-1989 ASTM aufweist. 

19. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB das Schwallschutz- 
element (14; 15; 21) im Bereich des oberen Deckelteils (3) der VerschluBkappe (1) und, in Richtung zum Inneren 
des Behaiters hin gesehen, unterhalb der Membrane (7; 16) angeordnet ist 

20. VerschluBkappe r^ch Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwallschutzelement (14; 21) im 
Bereich des Deckelteils (3) der VerschluBWappe (1) unterhalb der Membrane (7: 16) der Druckausgleichsvorrich- 
tung Idsbar befestigt ist insbesondere an einer Anzahl im wesentlichen vertikaler Rippen (10) eingeWipst ist. die 
von dem Deckelteil (3) aus nach unten, in Richtung zum Inneren des BehSlters hin gesehen, vorspringen. 

21. VerschluBkappe nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet. daB das Schwallschutzelement (15) in die Ver- 
schluBkappe (1) integriert ist insbesondere im Bereich des Deckelteils (3) unterhalb der Membrane (7) der Druck- 
ausgleichsvorrichtung in oder an die VerschluBWappe ein- oder angespritzt ist 

22. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 1-19, dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 16) der 
Druckausgleichsvorrichtung gemeinsam mitdem Schwallschutzelement (14; 15; 21) als ein kombiniertes, einheit- 
liches Bauteil ausgebildet ist das in die VerschluBkappe (1) im Bereich des Deckelteils (3) integriert ist, insbeson- 
dere in Oder an dieses ein- oder angespritzt ist. 

23. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 19-22. dadurch gekennzeichnet, daB das Schwallschutzelement 
(14; 15) im wesentlichen eben oder flach ausgebildet ist 

24. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet daB das Schwallschutzelement 
(21) im wesentlichen gekrummt. insbesondere kalottenfdrmig ausgebildet ist. 

25. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 1 1 bis 12, 14. 15 dadurch gekennzeichnet daB die Tragermaterial- 
schicht. auf welchedie Membrane (7; 16) laminiert ist selbst als ein Schwallschutzelement (14; 15; 21) ausgebildet 
ist. 

26. VerschluBkappe nach einem der Anspruche 19-25. dadurch gekennzeichnet daB fur die Offnungen des 
Schwallschutzelementes (14; 15; 21) ein Offnungsdurchmesser oder eine MaschengrOBe in einem Bereich von 5 
bis 2000 Mikrometer in der Flussigkeits- bzw. Feststoffteilchen-Durchgangsrichtung von innen nach auBen vorge- 
sehen ist. 

27. VerschluBkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (7; 
16) unterhalb eines im Deckelteil (3) im wesentlichen mtttig vorgesehenen, vorzugsweise kreuzfdrmigen Deckels 
(9; 23) mit Offnungen (8; 24) fur den Gasdurchtrrtt liegt. 
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